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I. WST�P 

Niniejsz� opini� wykonano na zlecenie firmy "INWOD" In�ynieria 

�rodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Ł�giewka,  

70-781 Szczecin, ul. Zielone Wzgórze 18/8.  

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunków gruntowo–

wodnych dla projektu przydomowych oczyszczalni �cieków w m-�ci Krzywice, 

gm. Osina. 

II. ZAKRES PRAC 

W ramach prac polowych, w miejscu planowanych oczyszczalni �cieków  

(w miejscu planowanego rozs�czania), wykonano ł�cznie 33 otwory badawcze 

do gł�boko�ci 3,0 – 5,0 m. Lokalizacja i gł�boko�� otworów została ustalona 

przez zleceniodawc�. 

Otwory wyznaczono w terenie na podstawie map sytuacyjno 

wysoko�ciowych w skali 1:1000, metod� domiarów prostok�tnych 

dowi�zanych do punktów stałych w terenie. Po zako�czeniu bada� 

zaniwelowano rz�dne powierzchni terenu w miejscach wierce� w nawi�zaniu 

do pa�stwowego układu wysoko�ciowego. Za punkty odniesienia przyj�to 

rz�dne odczytanych z w/w mapy pikiet terenowych oraz rz�dne istniej�cego 

uzbrojenia podziemnego (np. włazów studzienek). 

W ramach prac kameralnych wykonano: 

− map� orientacyjn� w skali 1:10000 (mapa topograficzna), na której 

przedstawiono przybli�on� lokalizacj� oczyszczalni – wierce� (zał�cznik  

nr 1), 

− mapy dokumentacyjne w skali 1:1000, na których zaznaczono miejsca 

otworów badawczych oraz ich profile geologiczne w skali 1:100 (zał�czniki 

nr 2.1 – 2.9),  

− obja�nienia symboli u�ytych w opracowaniu (zał�cznik nr 3),  
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− cz��� tekstow�, któr� opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac 

i bada�, materiały archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne 

i rozporz�dzenia. 

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE 

Pod wzgl�dem geomorfologicznym miejscowo�� Krzywice 

zlokalizowana jest w obr�bie tarasu �redniego i wysokiego oraz wysoczyzny 

morenowej. Budowa geologiczna jest tu generalnie prosta, a w podło�u do 

zbadanej gł�boko�ci 3,0 m, stwierdzono wyst�powanie utworów 

czwartorz�dowych wieku holoce�skiego i plejstoce�skiego.  

Holocen reprezentowany jest b�d� przez przypowierzchniow� warstw� 

gleby (w tym gleby z piaskami próchnicznymi) lub gruntów pochodzenia 

antropogenicznego. Mi��szo�� utworów holoce�skich jest niewielka i waha si� 

w miejscach wierce� w granicach od 0,3 do 1,2 m. Plejstocen jest 

wykształcony w postaci gł�bszych piasków o uziarnieniu drobnym  

i �rednim oraz piasków gliniastych i pyłów piaszczystych. S� to utwory 

akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej, które nie zostały przewiercone. 

W wi�kszo�ci przypadków, do zbadanej gł�boko�ci 3,0 – 5,0 m, nie 

nawiercono zwierciadła wody gruntowej. Swobodne zwierciadło wody 

stwierdzono jedynie w otworach nr 1, 27 i 28 na gł�boko�ciach od 1,8 do  

2,1 m. Lokalnie wyst�puj� tak�e niewielkie s�czenia na stropie słabiej 

przepuszczalnych gruntów spoistych. Obraz warunków wodnych odnosi si� do 

okresu wierce� i mo�e ulega� okresowym zmianom w zale�no�ci od opadów 

atmosferycznych i pory roku. Przewiduje si� wahania zwierciadła w granicach 

± 0,5 m oraz zmian� intensywno�ci s�cze�. 

Obraz budowy geologicznej i warunków wodnych w poszczególnych 

punktach został przedstawiony w cz��ci graficznej na profilach otworów 

(zał�czniki nr 2.1 – 2.9) 
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IV. WŁA�CIWO�CI MECHANICZNE (WARUNKI GEOTECHNICZNE) 

 Wyst�puj�ce w podło�u grunty zaliczono do 4 warstw geotechnicznych, 

o zbli�onych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziału wył�czono gleb�, 

gleb� z piaskami próchnicznymi oraz niekontrolowane nasypy, ze wzgl�du na 

płytkie ich zaleganie, zmienny skład i chaotyczne uło�enie cz�stek. 

Wyszczególniono nast�puj�ce warstwy: 

− warstwa geotechniczna Ia obejmuj�ca piaski drobne, wyst�puj�ce  

w stanie �redniozag�szczonym. Uogólnion� warto�� charakterystyczn� 

stopnia zag�szczenia  przyj�to w wysoko�ci ID
(n) = 0,50; 

− warstwa geotechniczna Ib obejmuj�ca piaski �rednie, wyst�puj�ce  

w stanie �redniozag�szczonym. Uogólnion� warto�� charakterystyczn� 

stopnia zag�szczenia  przyj�to w wysoko�ci ID
(n) = 0,50; 

− warstwa geotechniczna IIa obejmuj�ca piaski gliniaste i pyły piaszczyste, 

wyst�puj�ce w stanie plastycznym. Warto�� charakterystyczn� stopnia 

plastyczno�ci przyj�to w wysoko�ci IL
(n) = 0,35; 

− warstwa geotechniczna IIb obejmuj�ca piaski gliniaste, wyst�puj�ce  

w stanie twardoplastycznym. Warto�� charakterystyczn� stopnia 

plastyczno�ci przyj�to w wysoko�ci IL
(n) = 0,20.  

Grunty warstw IIa i IIb nale�� do grupy B według PN - 81/B - 03020. 

Charakterystyczne warto�ci parametrów geotechnicznych ustalono 

metod� B i C według w/w normy i podano w tabeli 1. Warto�ci obliczeniowe x(r) 

poszczególnych parametrów geotechnicznych nale�y oblicza� według wzoru: 

x(r) = x(n) ⋅ γm 

gdzie: 

x(n) – warto�� charakterystyczna parametru geotechnicznego, 

γm – współczynnik materiałowy. 

Warto�� współczynnika materiałowego, dla wyst�puj�cych w podło�u 

gruntów mineralnych (warstwy Ia, Ib, IIa i IIb), nale�y przyjmowa� zgodnie  

z punktem 3.2 PN - 81/B - 03020 w wysoko�ci γm = 1 ± 0,1. 
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Tabela 1.  Charakterystyczne warto�ci parametrów geotechnicznych ustalone metod� B i C według 

PN - 81/B – 03020 
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   ID
(n) IL(n)  

[%] [t/m3] [o] [kPa] [kPa]  

16 1,75 Ia piasek drobny �rednio-
zag�szczony 0,5 –– –– 

naw* 1,90 
30,5 –– 65000 1 ± 0,1 

14 1,85 Ib piasek �redni �rednio-
zag�szczony 0,5 –– –– 

naw* 2,00 
33 –– 97500 1 ± 0,1 

IIa piasek gliniasty, pył 
piaszczysty plastyczny –– 0,35 B 16 2,1 15,5 27 27000 1 ± 0,1 

IIb piasek gliniasty twardo-
plastyczny –– 0,2 B 13 2,15 18,3 32 37000 1 ± 0,1 

*grunty nawodnione 

V. PRZYDATNO�� PODŁO�A DO ROZS�CZANIA �CIEKÓW 

 O mo�liwo�ci rozs�czania �cieków decyduj�: przepuszczalno�� gruntów 

oraz poziom wody gruntowej. 

 W podło�u wyst�puj� grunty przepuszczalne, tj. piaski drobne i piaski 

�rednie oraz �rednio przepuszczalne – plastyczne piaski gliniaste i pyły 

piaszczyste i słaboprzepuszczalne – twardoplastyczne piaski gliniaste. Ich 

współczynniki filtracji mo�na według Wiłuna1 przyj�� w wysoko�ci: 

− dla  piasku �redniego (warstwa Ia) – k = 10-3 – 10-4 m/s, 

− dla  piasku drobnego (warstwa Ib) – k = 10-4 – 10-5 m/s, 

− dla plastycznego piasku gliniastego i pyłu piaszczystego (warstwa 

IIa) – k = 10-7 m/s, 

− dla twardoplastycznego piasku gliniastego (warstwa Ia) – k = 10-8 

m/s. 

                                                           
1 Wiłun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji Ł�czno�ci. Warszawa 1982 
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Przyjmuj�c posadowienie drenów na gł�boko�ci ~0,8 – 1,0 m, na wi�kszo�ci 

badanego terenu w tej strefie wyst�puj� grunty przepuszczalne, które nie 

wymagaj� wykonywania dodatkowej warstwy filtracyjnej wspomagaj�cej. 

Wyj�tek stanowi� otwory nr 4, 9, 20, 21, 23, gdzie w strefie rozs�czania 

nawiercono grunty o �redniej i słabej przepuszczalno�ci – tu nale�y 

zaprojektowa� wspomagaj�c� warstw� filtracyjn� o odpowiedniej mi��szo�ci  

i uziarnieniu. Zwraca si� tak�e uwag�, �e niezale�nie od przepuszczalno�ci 

podło�a, nale�y wykona� odpowiedni� obsypk� drenów, zabezpieczaj�c� je 

przed zamuleniem. 

Zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dnia 18 listopada  

2014 r., w sprawie warunków jakie nale�y spełni� przy wprowadzaniu �cieków 

do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla 

�rodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 16 grudnia 2014 r.), �cieki pochodz�ce  

z własnego gospodarstwa domowego lub rolnego, zlokalizowanego poza 

aglomeracj�, mog� by� wprowadzane do ziemi w granicach gruntu stanowi�cego 

własno�� wprowadzaj�cego, je�eli miejsce wprowadzania �cieków do ziemi jest 

oddzielone warstw� gruntu o mi��szo�ci co najmniej 1,5 m od najwy�szego 

u�ytkowego poziomu wodono�nego wód podziemnych. Bior�c pod uwag� 

mo�liwe wahania zwierciadła, dreny w rejonie 1, 27 i 28 nale�y zaprojektowa� 

płycej (odpowiednie zagł�bienie zabezpieczaj�ce je przed przemarzaniem 

mo�na uzyska� poprzez nadsypanie terenu lub wykonanie warstwy 

ocieplaj�cej z odpowiedniego materiału). W pozostałych przypadkach wody 

nie nawiercono do zbadanej gł�boko�ci 3,0 – 5,0 m. 

VI. UWAGI KO�COWE 

1. W �wietle rozporz�dzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z dnia 

27.04.2012 r., poz. 463), na badanym terenie wyst�puj� proste warunki 

gruntowe, natomiast projektowane oczyszczalnie nale�� do obiektów 

pierwszej kategorii geotechnicznej. 
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2. Wyst�puj�ce w podło�u grunty posiadaj� wysokie parametry 

wytrzymało�ciowe i nadaj� si� do bezpo�redniego posadowienia.  

Z podło�a projektowanych obiektów i sieci nale�y usun�� warstw� gleby 

oraz humusowych nasypów. 

3. Wszelkie prace ziemne i ewentualne odwodnieniowe nale�y prowadzi� 

starannie, aby nie naruszy� naturalnej struktury gruntów, co obni�yłoby ich 

no�no��. Wykopy nale�y chroni� równie� przed zalewaniem wod�  

i zamarzaniem. Rozmoczone lub rozrobione partie gruntów nale�y 

dog��ci� (w przypadku piasków) lub usun�� z podło�a i zast�pi� podsypk� 

piaszczysto- �wirow�. 

4. Gł�boko�� przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m według 

PN - 81/B - 03020. 
 


