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. WSTEP

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie firmy "INWOD" Inzynieria
Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar tagiewka,
70-781 Szczecin, ul. Zielone Wzgérze 18/8.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo—
wodnych dla projektu przydomowych oczyszczalni sciekow w m-$ci Krzywice,

gm. Osina.

Il. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych, w miejscu planowanych oczyszczalni sciekow
(w miejscu planowanego rozsgczania), wykonano tacznie 33 otwory badawcze
do gtebokosci 3,0 — 5,0 m. Lokalizacja i gtebokos¢ otworéw zostata ustalona
przez zleceniodawce.

Otwory wyznaczono w terenie na podstawie map sytuacyjno
wysokosciowych w skali 1:1000, metodg domiarédw prostokatnych
dowigzanych do punktéw statych w terenie. Po zakonczeniu badan
zaniwelowano rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen w nawigzaniu
do panstwowego ukfadu wysokosciowego. Za punkty odniesienia przyjeto
rzedne odczytanych z w/w mapy pikiet terenowych oraz rzedne istniejacego
uzbrojenia podziemnego (np. wtazéw studzienek).

W ramach prac kameralnych wykonano:

— mape orientacyjng w skali 1:10000 (mapa topograficzna), na ktorej
przedstawiono przyblizong lokalizacje oczyszczalni — wiercen (zatgcznik
nr),

— mapy dokumentacyjne w skali 1:1000, na ktérych zaznaczono miejsca
otworéw badawczych oraz ich profile geologiczne w skali 1:100 (zatgczniki
nr2.1 -2.9),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatgcznik nr 3),



— cze$¢ tekstowa, ktdrg opracowano w oparciu 0 wyniki wykonanych prac
i badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

| rozporzadzenia.

lll. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym miejscowosc Krzywice
zlokalizowana jest w obrebie tarasu $redniego i wysokiego oraz wysoczyzny
morenowej. Budowa geologiczna jest tu generalnie prosta, a w podfozu do
zbadanej gtebokosci 3,0 m, stwierdzono wystepowanie utwordw
czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen reprezentowany jest badz przez przypowierzchniowg warstwe
gleby (w tym gleby z piaskami prochnicznymi) lub gruntéw pochodzenia
antropogenicznego. Migzszos¢ utwordw holocenskich jest niewielka i waha sie
W miejscach wiercen w granicach od 0,3 do 1,2 m. Plejstocen jest
wyksztatcony w postaci gtebszych piaskdbw o uziarnieniu drobnym
i Srednim oraz piaskéw gliniastych i pytdbw piaszczystych. Sg to utwory
akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej, ktdre nie zostaty przewiercone.

W wiekszos$ci przypadkow, do zbadanej gtebokosci 3,0 — 5,0 m, nie
nawiercono zwierciadta wody gruntowej. Swobodne zwierciadto wody
stwierdzono jedynie w otworach nr 1, 27 i 28 na gtebokosciach od 1,8 do
2,1 m. Lokalnie wystepujg takze niewielkie saczenia na stropie stabiej
przepuszczalnych gruntéw spoistych. Obraz warunkow wodnych odnosi sie do
okresu wiercen i moze ulega¢ okresowym zmianom w zaleznosci od opadow
atmosferycznych i pory roku. Przewiduje sie wahania zwierciadta w granicach
+ 0,5 m oraz zmiane intensywnosci sgczen.

Obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych w poszczegdlnych
punktach zostat przedstawiony w cze$ci graficznej na profilach otworéw
(zatgczniki nr 2.1 — 2.9)



IV. WEASCIWOSCI MECHANICZNE (WARUNKI GEOTECHNICZNE)

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 4 warstw geotechnicznych,
o zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytgczono glebe,
glebe z piaskami préchnicznymi oraz niekontrolowane nasypy, ze wzgledu na
ptytkie ich zaleganie, zmienny sktad i chaotyczne utozenie czastek.
Wyszczegoblniono nastepujace warstwy:

— warstwa geotechniczna la obejmujgca piaski drobne, wystepujgce

w stanie sredniozageszczonym. Uogoélniong wartos¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,50;

— warstwa geotechniczna Ib obejmujgca piaski $rednie, wystepujgce

w stanie sredniozageszczonym. Uogdlniong warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,50;

— warstwa geotechniczna lla obejmujaca piaski gliniaste i pyty piaszczyste,

wystepujgce w stanie plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci przyjeto w wysokosci I,"™ = 0,35;

— warstwa geotechniczna Illb obejmujgca piaski gliniaste, wystepujgce

w stanie twardoplastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci przyjeto w wysokosci 1™ = 0,20.
Grunty warstw lla i llb nalezg do grupy B wedtug PN - 81/B - 03020.
Charakterystyczne wartosci parametré4w geotechnicznych ustalono
metoda B i C wedtug w/w normy i podano w tabeli 1. Wartosci obliczeniowe x"
poszczegolnych parametréw geotechnicznych nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:
x® = x™ .y
gdzie:
x" — warto$é charakterystyczna parametru geotechnicznego,
Ym — Wspbtczynnik materiatowy.
Wartos¢ wspotczynnika materiatowego, dla wystepujacych w podtozu
gruntow mineralnych (warstwy la, Ib, lla i llb), nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z punktem 3.2 PN - 81/B - 03020 w wysokosci y,= 11 0,1.



Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalone

PN - 81/B - 03020
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V. PRZYDATNOSC PODLOZA DO ROZSACZANIA SCIEKOW

O mozliwosci rozsaczania sciekow decyduja: przepuszczalnos¢ gruntow

oraz poziom wody gruntowe;j.

W podtozu wystepujg grunty przepuszczalne, tj. piaski drobne i piaski

$rednie oraz $rednio przepuszczalne — plastyczne piaski gliniaste i pyty

piaszczyste i staboprzepuszczalne — twardoplastyczne piaski gliniaste. Ich

wspdtczynniki filtracji mozna wedtug Wituna' przyjaé w wysokosci:

— dla piasku $redniego (warstwa la) —k = 10° — 10 m/s,

— dla piasku drobnego (warstwa Ib) —k = 10* —10° m/s,

— dla plastycznego piasku gliniastego i pytu piaszczystego (warstwa

lla) —k =107

m/s,

— dla twardoplastycznego piasku gliniastego (warstwa la) — k = 10®

m/s.

! Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji Eacznosci. Warszawa 1982




Przyjmujac posadowienie drenéw na gtebokosci ~0,8 — 1,0 m, na wiekszosci
badanego terenu w tej strefie wystepuja grunty przepuszczalne, ktore nie
wymagaja wykonywania dodatkowej warstwy filtracyjnej wspomagajace;.
Wyjatek stanowig otwory nr 4, 9, 20, 21, 23, gdzie w strefie rozsaczania
nawiercono grunty o sSredniej i stabej przepuszczalnosci — tu nalezy
zaprojektowa¢ wspomagajgcq warstwe filtracyjng o odpowiedniej migzszosci
i uziarnieniu. Zwraca sie takze uwage, ze niezaleznie od przepuszczalnosci
podtoza, nalezy wykona¢ odpowiednig obsypke drendw, zabezpieczajacy je
przed zamuleniem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r., w sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw
do wbd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 16 grudnia 2014 r.), Scieki pochodzace
z wlasnego gospodarstwa domowego lub rolnego, zlokalizowanego poza
aglomeracja, moga by¢ wprowadzane do ziemi w granicach gruntu stanowiacego
wlasnos$¢ wprowadzajacego, jezeli miejsce wprowadzania $ciekéw do ziemi jest
oddzielone warstwg gruntu o migzszosci co najmniej 1,5 m od najwyzszego
uzytkowego poziomu wodonosnego wod podziemnych. Biorac pod uwage
mozliwe wahania zwierciadta, dreny w rejonie 1, 27 i 28 nalezy zaprojektowac
ptycej (odpowiednie zagtebienie zabezpieczajgce je przed przemarzaniem
mozna uzyskaC poprzez nadsypanie terenu Ilub wykonanie warstwy
ocieplajacej z odpowiedniego materiatu). W pozostatych przypadkach wody

nie nawiercono do zbadanej gtebokosci 3,0 — 5,0 m.

VI. UWAGI KONCOWE

1. W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 463), na badanym terenie wystepujg proste warunki
gruntowe, natomiast projektowane oczyszczalnie nalezg do obiektéw

pierwszej kategorii geotechniczne;j.



2. Wystepujagce w podtozu grunty posiadajg wysokie parametry
wytrzymato$ciowe i nadajg sie do bezposredniego posadowienia.
Z podtoza projektowanych obiektow i sieci nalezy usungé warstwe gleby
oraz humusowych nasypow.

3. Wszelkie prace ziemne i ewentualne odwodnieniowe nalezy prowadzic¢
starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich
nosnos¢. Wykopy nalezy chroni¢ rowniez przed zalewaniem wodg
i zamarzaniem. Rozmoczone lub rozrobione partie gruntbw nalezy
dogescic¢ (w przypadku piaskow) lub usung¢ z podtoza i zastapi¢ podsypka
piaszczysto- zwirowa.

4. Gilebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedtug
PN - 81/B - 03020.



